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(57) Abstract 



The invention concerns extruded cellular-plastic panels produced using halogen-free piopella&ts ftom a styiene-polymer tfaeimoplastic 
having a Vicat softening temperature VST. measured using mediod B50, of, at the most, 100 **€ and a melt volume-flow rate (MVR) 
measured at 200 °C and a load of 5 KG, of at least 5 ml/10 min. The panels are at kast 20 mm, preferably more tiban 50 mm. and in 
particular 80 mm to 200 mm thick. Propellants preferred for the manufacture of the cellular-plastic panels are carbon dioxide alone and 
mixtures of carbon dioxide with ethanol and/or dimethyl ethear. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft unter Verwendung halpgenfireier Treibmittel bergesteUle, extnidierte Schaumstof^latlen aus einer 
Styrolpolymerisat-Thermoplastmatrix, welche eine Vicat-Erweichungstempmbire VST B 50 von hdchstens 100° uod emen Sdmielzudex 
MVR 200/5 von mindestens 5 ml/10 min aiifweist. Die Plattmi sind mtndestcns 20 mm, vorzugsweise mehr als 50 mm und insbesondere 
80 bis 200 mm diclc Bevotzugte Treibmittel zur HersteUung der Schaumsto^platfien sind Kohlendioxid alkin, sowie Nfischungen aus 
Kohlcndioxid und Edianol und/oder DimetfayletfaCT. 
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Unter Verwendung halogenf reier Treibmittel hergestellte Schaum— 
stof fplatten 

5 Beschreibung 

Die Erfindung betrif ft unter Verwendung halogenf reier Treibmittel 
hergestellte Schaumstof fplatten und Verfahren zu ihrer Her- 
stellung. Die Erfindung betrifft Insbesondere solche Schaumstof f- 
10 platten^ die eine Dicke von mindestens 20 mm auf weisen und eine 
Thermoplastmatrix auf Basis eines StyrolpolymerisatS/ sowie ge- 
schlossene Zellen, die frei von halogenhaltigen Gasen slnd^ ent- 
halt en . 

15 Fur die Herstellung von Schaxamstof fplatten auf Basis von Styrol- 
polymerisaten durch Extrusion ist eine Vielzahl von Treibmitteln 
vorgeschlagen worden. 



Beispielsweise ist aus der EP-A-4 64 581 ein Verfahren zur Her- 
20 stellung von Schaumstof fplatten mit hoher Druckf estigkeit und 
einem Querschnitt von mindestens 50 cm^ bekannt, bei dem ein 
Gemisch aus einem Styrolpolymerlsat^ 5 bis 16 Gew.-%r bezogen auf 
das Styrolpolymerisat , eines Treibmittels, sowie gegebenenfalls 
iiblichen Zusatzstof f en^ extrudiert wird/ wobei als Treibmittel 
25 ein Gemisch verwendet wird, welches 

a) 3 bis 70 Gew.-% eines Alkohols Oder Ketons mit einen 

Siedepunkt zwischen 56 und lOO^C^ 

30 b) 5 bis 50 Gew.-% Kohlendioxid und 



c) 0 bis 90 Gew.-% eines gesattigten C3- bis Cs-Kohlen- 

wasserstoffs und/oder eines zwischen 
-BO^C und +30OC siedenden, Wasserstoff 
35 enthaltenden Fluorchlor- oder Fluor- 

kohlenwasserstoff s 



enthalt . 



40 Bei den nach den bekannten Verfahren hergestellten Schaumstoff- 
platten ist von Nachteil^ daB sich die Endwerte beispielsweise 
fur die Warmef ormbestandigkeit relativ langsam einstellen. 



Aus der JP-A-60/145 835 ist die Herstellung einer Laminatplatte 
45 mit einer Polystyrolschaumstof f schicht bekannt, wobei die Poly- 
styrolschaumstof f schicht durch Extrusion unter Verwendung eines 
Ethers r wie Dlmethylether, Methylethylether oder Methylvinyl- 
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ether, als Treibmittel hergestellt wurde, Im Beispiel ist die 
Herstellung einer 6 mm dicken Platte unter Verwendung von 3,7 Ge- 
wichtsteilen Dimethylether, bezogen auf Polystyrol, als Treib- 
mittel beschrieben. 

5 

Es ist auBerdem bekannt, daB bei Verwendung von schnell aus dem 
Schaum dif f undierenden Treibmitteln, z.B. CO2, eine ausreichende 
Dimensions St abilit at und Druckf estigkeit von Schaumstof fplatten 
mit einer Plattendicke von 20 mm Oder mehr, insbesondere gleich 
10 Oder groBer 50 mm, haufig nicht mehr gewahrleistet ist. Dariiber 
hinaus werden bei Verwendung von Treibmitteln mit hoher Trieb- 
kraf t hSuf ig Schaumstof fe mit hohem Anteil an of f enen Zellen er- 
halt en. 

15 So ist bei dem Verfahren gemaB der 581 die Herstellung 

von qualitativ hochwertigen Schaumstof fplatten einer Dicke von 
20 mm Oder daruber hSufig nur bei Mitverwendung von Fluor- 
chlor- Oder Fluorkohlenwasserstof f en als Treibmittel moglich. 
Letztere sind aber aus Umweltschutzgriinden unerwiinscht. 

20 

Die deutsche Patentanmeldung P 42 36 579.1 betrifft ein Verfahren 
zur Herstellung von Polystyrol-Schaumstof fplatten, wobei ein 
Treibmittelgemisch eingesetzt wird, welches einen Dialkylether 
enthalt. In den Beispielen ist die Thermoplastmatrix stets ein 
25 Homopolystyrol mit einem Schmelzindex von 4,5. Die Vicat- 
Erweichungstemperatur von Polystyrol betragt lOloc. 

Die Auf gabe der Erfindung bestand darin, unter Verwendung halo- 
genfreier Treibmittel hergestellte extrudierte Schaumstof fplatten 
30 auf der Basis von Styrolpolymerisaten bereitzustellen. 

Auf gabe der Erfindung war auBerdem, ein Verfahren zur Herstellung 
von Schaumstoffplatten aus Styrolpolymerisaten mit einer Mindest- 
dicke von 20 mm auf zuzeigen, das zu Schaumstof fen mit ge-- 

35 schlossenen Zellen fiihrtr die nur ein geringes Wasserauf nahme- 
vermogen besitzen und neben guter Dimensionsstabilitat und Druck- 
festigkeit eine hohe Waanaefornibestandigkeit aufweisen. Weiterhin 
war es Auf gabe der Erfindung, ein Verfahren bereitzustellen, 
welches die rasche Einstellung der Endwerte insbesondere fiir die 

40 Warmeformbestandigkeit in den hergestellten Schaiamstof fplatten 
ermoglicht. Der Anteil an Kohlendioxid im Treibmittel sollte m5g- 
lichst groB sein konnen. 

Ein weiteres Ziel der Erfindung war die Herstellung von Schaum- 
45 stof fplatten einer Dicke von mehr als 50 mm, vorzugsweise von 80 
bis 200 mm bei Verwendung von Treibmittelgemischen aus Ethanol 
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und Kohlendipxid und insbesondere von Kohlendioatid als alleinigem 
Treibmittel . 

Gegenstand der Erf Indung sind unter Verwendung halogenf reier 
5 Treibmittel hergestellte, extrudierte Schaumstof fplatten mit 
< einer Mindestdicke von 20 mm und einem Querschnitt von mindestens 

50 cm2^ enthaltend eine Thermoplastmatrix auf Basis eines Styrol- 
polymerisatSr geschlossene Zellen, die frei von halogenhaltigen 
Gasen sind, sowie gegebenenfalls in der Thermoplastmatrix unlos- 
10 liche Zusatzstof f e, wobei die Thermoplastmatrix eine Vicat- 
Erweichungstemperatur VST B 50 (nach DIN 53 460) von hochstens 
100c>C und einem Schmelzindex MVR 200/5 (nach DIN 53 735) von 
mindestens 5 ml/10 min aufweist. 

15 Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist Verfahren zur 

Herstellung solcher Schaumstoff plat ten durch Extrusion eines 
Gemisches der plastif izierten Styrolpolymerisat-Thermoplast- 
matrix, eines halogenfreien Treibmittels sowie gegebenenfalls 
ublicher Zusatzstof f e. 

20 

Der Kern der Erfindung besteht darin, daB man von einer Thermo- 
plastmatrix ausgeht, die eine Vicat-Erweichungsten5>eratur 
VST B 50 von hochstens 100, vorzugsweise von hochstens 99 und 
insbesondere von hochstens 95°C, sowie einen Schmelzindex 

25 MVR 200/5 von mindestens 5, vorzugsweise mindestens 7 und ins- 
besondere mindestens 10 ml/10 min, aufweist. Die erf indungsgemaB 
hergestellten Schaumstoff platten sind mindestens 20 mm dick, vor- 
zugsweise mehr als 50 mm und insbesondere 80 bis 200 mm. Der 
Querschnitt betragt mindestens 50 cm^, vorzugsweise 100 bis 

30 1200 cm^. Sie sind geschlossenzellig, d.h., mehr als 90 %, vor- 
zugsweise mehr als 95 % der Zellen sind geschlossen, was eine 
geringe Wasserauf nahme zur Folge hat. Die Dichte der Schaumstoff- 
platten betragt vorzugsweise 20 bis 60 g-l-i. 

35 Ausgehend von Homopolystyrol ist die Erniedrigung der Vicat-- 

erweichungstemperatur und Erhohung des Schmelzindex grundsatzlich 
auf zwei Wegen moglich: Einmal durch Einbau von Comonomeren in 
die Polystyrolkette bzw. Abmischung von Homopolystyrol mit ent- 
sprechenden Copolymerisaten; zum andern durch Ziimischen eines 
^ 40 loslichen Weichmachers zu Polystyrol. 

Eine besonders bevorzugte Thermoplastmatrix besteht aus einer 
Mis Chung von 
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4 



a) 0,1 bis 100 Gew.-% 



eines Blockcopolymerisats aus 50 bis 
99 Gew.-% und 1 bis 50 Gew.-% konju- 
gierten Dienen, und 



5 b) 0 bis 99,9 Gew.-% 



eines von a) verschiedenen Styrol- 
polymerisats . 



Die Thermoplastmatrix enthSlt als Koitqponente a) 0,1 bis 

100 Gew.-%r vorzugsweise 1 bis 50 Gew.-% und- besonders bevorzugt 

10 5 bis 40 Gew.-% eines Blockcopolymerisats aus 50 bis 99 Gew*-%, 
vorzugsweise 55 bis 90 Gew.-% und besonders bevorzugt 60 bis 
85 Gew.-% Styrol einerseits und 1 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 10 
bis 45 Gew.-%r besonders bevorzugt 15 bis 40 Gew.-% an konjugier- 
ten Dienen andererseits . Besonders bevorzugt wird als Block- 

15 copolymerisat a) ein sternforniig verzweigtes Blockcopolymerisat 
eingesetzt . 

Als konjugierte Diene werden im allgemeinen solche mit 4 bis 
8 Kohlenstoffatomen eingesetzt. Beispiele fiir konjugierte Diene, 
20 die allein oder in Mischung miteinander fiir die Herstellung der 
verzweigten Blockcdpolymerisate herangezogen werden k5nnen, sind 
Butadien, Isopren sowie 2, 3-Diinethyl-butadien. Besonders gunstig 
sind dabei Butadien oder Isopren, wobei wiederum Butadien bevor- 
zugt wird. 

25 

Das Molekulargewicht der sternforinig verzweigten Blockcopoly- 
merisate liegt dabei in der Kegel im Bereich von 50 000 bis 
1 000 000 und betragt vorzugsweise 100 000 bis 500 000. Bei 
diesen Angaben handelt es sich urn das Gewichtsmittel des Mole- 
30 kulargewichtSr bestimmt durch Viskositatsmessungen in 
0^5 gew.-%iger Toluol-Losung bei 25°C. 

Die als Komponente a) erf indungsgemaB besonders bevorzugt einzu- 
setzenden sternfSrmig verzweigten Blockcopolymerisate bestehen in 

35 ihren Verzweigungen aus Copolymerisatblocken, in denen das Styrol 
und das konjugierte Dien blockformig unter Bildung einzelner 
Polymersegmente eingebaut sind. Diese blockfSrmig aufgebauten 
Copolymerisatblocke^ die die Verzweigungen bilden, sind dabei 
liber ein Kupplungsmittel chemisch miteinander verkniipft. Die 

40 sternformig verzweigten Blockcopolymerisate besitzen minde- 
stens 3^ im allgemeinen 3 bis 10, und vorzugsweise 3 oder 
4 solcher Verzweigungen, wobei diese Verzweigungen bevorzugt aus 
mindestens zwei Arten von Copolymerisatblocken bestehen, die 
einen im Diirchschnitt unterschiedlichen Aufbau haben. Weiterhin 

45 sind im allgemeinen mindestens 50 Gew.-%, . vorzugsweise mindestens 
60 Gew.-% der insgesamt in dem sternfarmig verzweigten Block- 
copolymerisat einpolymerisierten Styrols in einem oder mehreren 
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5 

der Copolymerisatblocke der Verzweigungen als eiidst^ndiges Homo- 
polyxnersegment eingebaut. 

Weitere Details zu den an sich bekannten sternformig verzweigten 
5 Blockcopolymerisaten a) sind beispielsweise in der EP-B-0 088 960 
und der EP-B-0 113 099 zu finden. 

Die erf indungsgemaBe Thermoplastmatrix kann abcr auch ein 
Copolymeres des Styrols mit statistischer Verteilung der Comono- 
10 meren sein^ bzw. eine Abmischung von Homopolystyrol mit einem 

derartigen Copolymeren. Geeignete Copolymere sind z.B, solche mit 
1 bis 30, vorzugsweise 2 bis 10 Gew.-% eines (Meth-) Acrylsaure- 
esters, vorzugsweise mit einem C4-C20"Alkohol. 

15 Andere bevorzugte Thermoplastmat rices sind Mischungen von Styrol- 
polymerisaten, vorzugsweise Homopolystyrol, mit Weichmachern, die 
im Polystyrol loslich sind. Besonders bevorzugt sind Mischungen 
aus Polystyrol mit 0,1 bis 10, vorzugsweise 0,5 bis 6 Gew.-% 
eines fliissigen, aliphatischen und/oder cycloaliphatischen Koh- 

20 lenwasserstof f s, eines organischen Esters, Ethers, Saureamids 
Oder Polyethers. Geeignet sind z.B. technisches Weifiol 
{C28-C43-Paraf f in) , Ester von C4-C20-Monoalkoholen, Diolen oder des 
Glycerins mit hoheren Fettsauren, z.B. AdipinsSure, Phthalsaure, 
Stearinsaure und Zitronensaure, ferner Stearinsaureamide, Alkyl- 

25 ether von Diethylen- und Dipropylenglykol sowie Polyalkylenoxide . 
Bei Verwendung solcher Thermoplastmatrices gelingt es, auch mit 
Treibraittelgemischen Ethanol/Kohlendioxid und sogar mit Kohlen- 
dioxid allein Schaumstof f platten einer Dicke von mehr als 50 mm, 
vorzugsweise mehr als 80 mm und sogar mehr als 100 mm herzustel- 

30 len. 

Die Herstellung der Schaumstof fplatten erfolgt erf indungsgema£> in 
an sich bekannter Weise durch Extrusion. In einem Extruder wird 
die durch Erwarmen plastif izierte Thermoplastmatrix mit dem 
35 Treibmittel Oder Treitanittelgemisch und gegebenenf alls weiteren 
Zusatzstof fen innig vermischt. Das Gemisch durchlauft sodann eine 
Beruhigungszone, in der es unter standigem Riihren auf eine 
Temperatur zwischen etwa 100 und 120^0 gekiihlt und anschlieBend 
durch eine Diise zu Platten extrudiert wird. 



40 



Als iibliche Zusatz- und/oder Hilfsstoffe konnen der Thermoplast- 
matrix Antistatika, Stabilisatoren, Farbstoffe, Fiillstoffe, 
Flammschutzmittel und/oder Keimbildner in ublichen Mengen zuge- 
setzt werden. 
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Beiin erf indungsgemafien Verfahren wird das Treibmittel oder Treib- 
mittel-Gemisch in einer Menge von 1 bis 15 Gew.-%, vorzugsweise 3 
bis 11 Gew.-%,. insbesondere 4 bis 8 Gew.-%^ bezogen auf die 
ThermoplastmatriXr verwendet . Die Treibmittel sind halogenfreie, 
5 fliichtige Substanzen. 

Bevorzugt ist eine Treilixnittelmischung aus 



a) 1 bis 100 Gew.-% Kohlendioxid, 

10 

b) bis zu 95 Gew.-% eines Ethers aus der Gruppe Dimethyl- 

ether, Methylethylether und Methylvinyl- 
ether, 

15 c) bis zu 60 Gew.-% eines Alkohols oder Ketons mit einem 

Siedepunkt zwischen 56 und lOO^C, und 



d) bis zu 30 Gew.-% eines aliphatischen Ca-Ce-Kohlenwasser- 

stof f s . 

20 

Eine besonders bevorzugte Treibmittelmischung ztim Verschaumen von 
Thermoplastmatrices aus Polystyrol und loslichen Weichmachern 
sind Mischungen aus 

25 a) 20 bis 95, vorzugsweise 75 bis 25 Gew.-% Kohlendioxidr 



c) 80 bis 5, vorzugsweise 50-25 Gew.-% Ethanol 



d) 0 bis 10 Gew.-% eines aliphatischen Ca-Ce-Kohlenwasserstof f s . 

30 

Bei Thermoplastmatrices aus Styrolcopolymerisaten, insbesondere 
sternfdrmig verzweigten Styrol/Butadien-Blockcopolymerisaten bzw. 
deren Abmischungen mit Homopolystyrol sind Treibmittelmischungen 
folgender Zusammensetzung bevorzugt: 

35 

a) 2 bis 90 Gew.-% Kohlendioxid, 



b) 1 bis 30 Gew.-% Dimethyl ether, 

40 c) 0 bis 60 Gew.-% Ethanol, und 

d) bis zu 10 Gew.-% eines aliphatischen Ca-Ce-Kohlenwasser- 

stof £s . 



45 Die Erfindung hat zahlreiche Vorteile. Die erf indungsgemaBen 
Schaumsto£fplatten konnen unter Verwendung von halogenf reien 
Treibmittelgemischen hergestellt warden, wobei der Anteil an 
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Kohlendioxid im Treibmittelgemisch hoch sein kann. Durch das 
erf indungsgemaBe Verfahren konnen auf einfache und wirtschaft- 
liche Weise dicke Schatomstof f platten erhalten werden, aus denen 
das Treibmittel rasch entweicht, ohne daB die Druckf estigkeit 
5 herabgesetzt wird. Die nach dem erf indungsgemaBen Verfahren her- 
gestellten Schaumstof fplatten erreichen bereits nach kurzer Ab- 
lagerungszeit die Endwerte fiir die Druckf estigkeit und W^rmeform- 
bestandigkeit . 

10 Es konnen umweltf reuiidliche Treibmittel angewandt werden^ die be- 
reits in der Natur vorhanden sind Oder wie Dimethylether sehr 
rasch abgebaut werden. Dimethylether wird in der Luft mit einer 
fialbwertszeit von einigen Tagen abgebaut und reichert sich somit 
nicht in der Atmosphare an. 

15 

Die in den Beispielen genannten Telle und Prozente beziehen sich 
auf das Gewicht. 



Beispiele 1 und 2 

20 

91 Telle Polystyrol mit einer Erweichungstemperatur von lOl^C und 
elnem Schmelzindex von 4,5 ml/10 min und 9 Telle eines stern- 
formig verzweigten Styrol-Butadien-Blockcopolymerisats mit einem 
Butadiengehalt von 24 % (Styrolux® KR 2688 der 

25 BASF Aktiengesellschaf t) wurden einem Extruder mit einem 

Schneckendurchmesser von 120 mm kontinuierlich zugefiihrt und ver- 
mischt . Die Mischung hat eine Erweichungstemperatur VST B 50 von 
99^0 und einen Schmelzindex MVR 200/S von 7,4 ml/10 min. Durch 
eine in den Extruder angebrachte EinlaBof f nung wurden gleichzei- 

30 tig 10,71 Telle der Treibmittelgemische init der in der Tabelle 1 
angegebenen Zusammensetzung kontinuierlich in den Extruder einge- 
driickt. Das in dem Extruder gleichmafiig geknetete Gel wurde dann 
nach einer Verweilzeit von 60 Minuten durch eine 300 mm breite 
Diise in die Atmosphare extrudlert. Der Schaum wurde durch einen 

35 mit dem Extruder verbundenen Formkanal gefiihrtf wobei eine ge- 
schaumte Polystyrolplatte mit einer Breite von 650 mm ent stand. 
Der Diisenspalt sowie die Dicke und die Dichte, let zt ere nach 
DIN 53 420 bestimmt, der erhaltenen Schaumstof fplatten sind in 
der Tabelle 1 angegeben. Es wurde jeweils eine glelchmaBige, 

40 geschlossenzellige und formstabile Schaumstof fplatte erhalten. 
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Beisplele 3 bis 6 

100 Telle eiiies Gemlsches aus Polystyrol und 2,75 % WeiBol mit 
5 einer Vicat-Erweichungstemperatur VST B/50 von 92,3®C und einem 
Schxnelzindex MVR 200/5 von 10,7 ml/10 min vmrden in einen Ext- 
ruder mit einem Inneren Schneckendurchmesser von 120 mm konti- 
nuierlich zugefuhrt, Glelchzeitig mit dem Polystyrolgemisch wurde 
Talkum (mittl. Teilchendurchmesser ca. 10 pm) wie in Tabelle 2 an- 

10 gegeben, in den Extruder eingef iihrt . Durch eine in dem Extruder 
angebrachte EinlaJiof f nung wurde gleichzeitig ein Treibmittel- 
gemisch mit der in Tabelle 2 angegebenen Zusammensetzung konti- 
nuierlich in den Extruder eingedriickt. Das im Extruder 
gleichmaJiig geknetete geschmolzene Polystyrol wurde nach einer 

15 Verweilzeit von ca. 60 Minuten durch eine 300 mm breite Diise in 
die Atmopshare extrudiert. Die Diisenspaltweiten fiir die einzelnen 
Beisplele finden sich in Tabelle 2. 

Zum Vergleich (Beispiel 6) wurde unter gleichen Bedingungen ein 
20 Polystyrol mit einer Vicat-Erweichungsteraperatur von 101°C und 
einem Schmelzlndex von 4,5 ml/10 znln nach Beispiel 1 von 
EP-A 464 581 mit dem dort angegebenen Trelbmlttelgemisch extru- 
diert • 

25 Der entstehende Schaum wurde in einen an die Diise anschliei^enden 
Formkanal gefiihrt, wobel eine geschSlumte Polystyrolplatte nd.t 
einer Breite von 670 mm entstand. Es wurde gleichmafiige, 
geschlossenzellige und formstabile Schaiamstof fplatten erhalten. 
In Tabelle 2 sind die Schaumdicken und die Dichten nach 

30 DIN 53 420 angegeben. 

Beisplele 7 bis 12 

100 Telle elnes Gemlsches aus Polystyrol und 3 % verschiedener 
35 Welchmacher (Zusammensetzung des Gemlsches, Schmelzlndex MVR und 
Vicat-Erweichungstemperatur VST, s. Tabelle 3) wurden in einen 
Extruder mit einem inneren Schneckendurchmesser von 53 mm konti- 
nuierlich zugefiihrt. Gleichzeitig mit der Thermoplastmatrlx 
wurden 0,63 Telle Talkum (mittl. Teilchendurchmesser ca. 10 |im) in 
40 den Extruder eingef iihrt . Durch eine in dem Extruder angebrachte 
EinlaBof f nung wurden gleichzeitig 4,25 Telle Kohlendioxid konti- 
nuierlich in den Extruder eingedriickt. Das im Extruder glelch- 
mafilg geknetete geschmolzene Polystyrol wurde nach einer Verweil- 
zeit von ca. 10 Minuten durch eine 50 mm breite Diise in die Atmo- 
45 sphare extrudiert. Die Diisenspaltweite betrug 2,5 mm. Der entste- 
hende Schaum wurde in einen an die Diise anschlieJienden Formkanal 
gef iihrt, wobel geschSumte Polystyrolbander elllptischen Quer- 
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schnitts mit Breiten von 123 bis 147 mm und Dicken zwischen 56 
bis 88 mm entstanden. Es WT.;:den gleichmaBige, geschlossenzellige 
und formstabile Schaumstof f korper erhalten. In Tabelle 3 sind 
physikalische KenngroBen fiir das jeweilige Beispiel aufgefuhrt 
5 (Dichte nach DIN 53 420, Querschnittsflache des Schaumbandes) . 
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P ate n t an spr ii che 

!• Unter Verwendung halogenf reier Treibmittel hergestellte, 
5 extrudierte Schaumstof fplatten mit einer Mindestdlcke von 

20 mm und einem Querschnitt von mindestens 50 cm^, enthaltend 
eine Thermoplastmatrix auf Basis eines Styrolpolymerisats, 
geschlossene Zellen, die frei von halogenhaltigen Gasen sind, 
sowie gegebenenf alls in der Thermoplastmatrix unlosliche Zu- 
10 satzstoffe, dadurch gekennzeichnet , da^ die Thermoplastmatrix 

eine Vicat-Erweichungstemperatur VST B 50 (nach DIN 53 460) 
von hochstens 100°C und einen Schmelzindex MVR 200/5 (nach 
DIN 53 735) von mindestens 5 ml/10 min auf weist • 

15 2. Schaumstof fplatten nach Anspruch 1,- dadurch gekennzeichnet , 
daB ihre Dicke mehr als 50 mm^ vorzugsweise 80 bis 200 mm 
betragt . 

3. Schaumstof fplatten nach Anspruch 1^ dadurch gekennzeichnet, 
20 daB mehr als 90 %, vorzugsweise mehr als 95 % ihrer Zellen 

geschlossen sind. 

4. Schaumstof fplatten nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daii die Thermoplastmatrix ein Styrolcopolymeres oder eine 

25 Mischung von Homopolystyrol mit einem Styrolcopolymeren ist. 

5. Schaumstof fplatten nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dafi das Styrolcopolymere ein Blockcopolymerisat von Styrol 
und 1 bis 50 Gew.— % eines konjugierten Diens ist, 

30 

6. Schaiamstof fplatten nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet r 
daB das Blockcopolymerisat sternf ormig verzweigt ist . 

7. Schaumstof fplatten nach Anspruch S, dadurch gekennzeichnet, 
35 daB das konjugierte Dien Butadien ist. 

8. Schaxamstof fplatten nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Thermoplastmatrix aus 50 bis 99 Gew.-% Homopolystyrol 
und 50 bis 1 Gew.^% Blockcopolymerisat besteht. 

40 



45 
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9. Schaumstof fplatten nach Anspruch 1^ dadurch gekennzeichnet, 
daB die Thermoplastmatrix eine Mischung aus einem Styrol- 
polymerisat und 0,1 bis 10 Gew.-% eines in dem Styrol- 

5 polymerisat loslichen Weichmachers ist. 

10. Schaumstof fplatten nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Weichmacher ein fliissiger Par affin-Kohlenwassers toff , 
ein organischer Ester, Ether, Saureamid oder Polyether ist. 

10 

11. Verfahren zur Herstellung der Schaumstof fplatten nach An- 
spruch 1 durch Extrusion eines Gemisches der plastif izierten 
Thermoplastmatrix mit 1 bis 15 Gew.-'% eines halogenf reien 
Treibmittels sowie gegebenenfalls iiblichen Zusatzstof f en, 

15 

12- Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet , dafi als 
Treibmittel eine Mischung aus 



a) 1 bis 100 Gew.-% Kohlendioxid, 

20 

b) bis 2u 95 Gew.-% eines Ethers aus der Gruppe 

Dimethylether, Methylethylether und 
Methylvinylether, 

25 c) bis zu 60 Gew.-% eines Alkohols oder Ketons icnit 

einem Siedepunkt zwischen 56 und 
100°C, und 

d) bis zu 30 Gew.-% eines aliphatischen Ca-Ce-Kohlen- 

30 wasserstof f s 



verwendet wird. 



13. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dafi als 
35 Treibmittel eine Mischung aus 

a) 20 bis 95 Gew.-% Kohlendioxid, 

c) 80 bis 5 Gew.-% Ethanol und 

40 

d) 0 bis 10 Gew.-% eines aliphatischen Ca-Ce-Kohlen- 

wasserstoff s 

verwendet wird. 



45 14. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB als 
Treibmittel ausschlieBlich Kohlendioxid verwendet wird. 
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15 

15. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet , daB als 
Trelbmittel eine Mischung aus 

5 a) 2 bis 90 6ew.-% Kohlendioxld, 

b) 1 bis 30 Gew.-% Dimet hylether, 

c) 0 bis 60 Gew.-% Ethaiiol, und 

10 

d) bis zu 10 Gew.-% eines aliphatischen Cs-Ce-Kohlen- 

wasserstoffs 
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